Cwiczenie nr 16

Pomiar predkosci nurtu Przystanek | Imie¢ i nazwisko
1,7,8 KIASA. ...ttt
Data.......ccoooiiiiii

Cwiczenia, w ktérych wymagany jest bezposredni dostep do wody nalezy wykonywa¢ tylko pod
nadzorem opiekuna-nauczyciela 7 zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

1. Potrzebne przybory: stoper, tasma miernicza, plywak (korek lub kawalek drewna)

2. Sposob wykonania:
- do pomiaru nalezy wybra¢ prosty odcinek cieku o dtugosci okoto 10m.
- ptywak nalezy wrzuci¢ do wody, gdzie nurt jest najsilniejszy (posrodku cieku)
- za pomocg stopera zmierzy¢ czas, jaki zajmie ptywakowi pokonanie danej odleglosci (dobrze jest wrzucic¢
ptywak kilka metréw przed poczatkowym punktem pomiaru, aby w chwili rozpoczgcia pomiaru miat ta sama
predkos$¢ jak nurt cieku)
- majac czas i odleglos¢ obliczamy predkos¢ plyniecia pltywaka
predkos¢ = odlegtos¢ : czas
Plywaki puszczamy wielokrotnie i do obliczen przyjmujemy czas §redni. W ten sposob okre§limy predkosé¢
nurtu na powierzchni wody w §rodku cieku.

Miejsce pomiaru | pomiar I pomiar 111 pomiar Srednio (cm/s)
1.
2.
3.




Cwiczenie nr 17

Temperatura i zawarto$¢ tlenu | Przystanek | Imie i nazwisko
w wodzie 1,7,8 KIaSa. ..o

Cwiczenia, w ktérych wymagany jest bezposredni dostep do wody naleiy wykonywa¢é tylko pod
nadzorem opiekuna-nauczyciela z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Przybory: termometr do pomiaru temperatury wody, sloik na sznurku

1. Sposob wykonania: mierzymy temperaturg wody na powierzchni, w polowie gltebokosci i catkiem na dole.

2. Pomiardéw temperatury nalezy wykona¢ co najmniej trzykrotnie (zanurzajac stoik i szybko dokonujac pomiaru
temperatury)

Miejsce pomiaru | | pomiar Il pomiar 111 pomiar Srednio (°C )

Na powierzchni

W potowie gt.

Na dole

3. W oparciu o pomiary temperatury z tabeli mozna okresli¢ zawartos$¢ tlenu w wodzie

T°C 02 mgl/l T°C 02 mg/l T°C 02 mg/l T°C 02 mg/l
5,0 12,37 9,5 11,06 14,0 9,98 18,5 9,10
55 12,22 10,0 10,92 14,5 9,87 19,0 9,01
6,0 12,06 10,5 10,80 15,0 9,76 19,5 8,93
6,5 11,91 11,0 10,77 15,5 9,66 20,0 8,84
7,0 11,76 11,5 10,55 16,0 9,56 20,5 8,76
7,5 11,61 12,0 10,43 16,5 9,46 21,0 8,68
8,0 11,47 12,5 10,31 17,0 9,37 21,5 8,61
8,5 11,33 13,0 10,20 17,5 9,28 22,0 8,53
9,0 11,19 13,5 10,09 18,0 9,18 22,5 8,46

Informacja zawarta w tabeli okresla ilo§¢ rozpuszczonego tlenu w czystej wodzie przy normalnym cisnieniu
powietrza. Stezenie tlenu zalezy rowniez od zawartosci zwigzkéw organicznych i nate¢zenia fotosyntezy roslin
wodnych. np. z rana rosnie temp. wody, ale rosnie tez natezenie fotosyntezy, co powoduje wzrost zawartosci tlenu
w wodzie.

W zimnej wodzie jest wigcej tlenu niz w cieplejszej. W wodzie o zbyt matej zawartosci tlenu nie
jest mozliwe zycie zwierzat i roslin wodnych. Jakos$¢ wody jest:

Z%a - gdy temperatura jest wyzsza niz 25 °C

Przecietna - gdy temperatura waha si¢ miedzy 20-25 °C

Dobra - gdy temperatura jest nizsza niz 20 °C



Cwiczenie nr 18

Barwa i zapach wody Przystanek | Imie¢ i nazwisko
2,7, 8 KIASA. ...
Dala....eeieiieie

Cwiczenia, w ktérych wymagany jest bezposredni dostep do wody naleiy wykonywa¢é tylko pod
nadzorem opiekuna-nauczyciela 7 zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Przybory: kilka sloikéw, wiaderko plastikowe
Sposob wykonania:
1. Nabieramy wiadro wody ze zbiornika, uwazajac by nie zaczerpna¢ szlamu

2. Napelniamy stoiki i badamy klarownos$¢ (metna, przezroczysta)

Woda ma barwe (wlasciwe zaznacz krzyzykiem)

Barwa wody 1 miejsce pomiaru 2 miejsce pomiaru 3 miejsce pomiaru

Bezbarwna

Zielonkawa

Brunatna

Zoltawa

inna

Powachaj wode w naczyniu. Jaki ma zapach? (wlasciwe zaznacz)
I Rodzaj zapachu;
R- ro$linny: siana, ziemi, torfu, mchu, kwiatow, traw
G- gnilny: plesni, siarkowodoru, fekaliow, stechlizny
S- specyficzny: chloru, fenolu, nafty, acetonu, smoty i innych

II Intensywno$¢ zapachu moze by¢ mierzona w skali 0-5, co odpowiada okre§lonej wyczuwalnos$ci zapachu:
0- brak zapachu, 1- bardzo staby, 2- staby, 3 wyrazny, 4 silny, 5- bardzo silny

Badanie 1 miejsce pomiaru 2 miejsce pomiaru 3 miejsce pomiaru

| Rodzaj zapachu
R,G,S

II intensywnos$¢
0-5

3. Jak oceniasz jakos$¢ tej wody? (zaznacz krzyzykiem)

Jakoéé 1 miejsce pomiaru 2 miejsce pomiaru 3 miejsce pomiaru
Dobra
Przecigtna
Zta




Cwiczenie nr 19

Przejrzystos$é¢ wody Przystanek | Imig i NAZWiSKO.....cccovereerevursunsensersecesnnincnnnnne
1,7, 8 KIaSa. ..o
Data........coooviiiiiiiiiiii

Uwaga: pomiary nalezy prowadzi¢ z pomostu, zawsze pod opieka nauczyciela.
Przybory:
- czarno-biala plytka pomiarowa - krazek Secchiego (mozna przygotowa¢ sobie mala pokrywke
i pomalowaé w bialo- czarne pola)
- taSma miernicza np. centymetr krawiecki
Sposob wykonania:
1) powoli zanurzamy krazek zaczepiony na tasmie mierniczej, az do zaniku réznicy miedzy biatg
1 czarna jej czgscia.
2) Odczytujemy glebokos¢ zanurzenia miernika przejrzystosci, czyli na jaka glebokos¢
zostal zanurzony krazek (odczyt z taSmy)

Tak okreslona glteboko$¢, pomnozong przez 2 nazywamy granicg §wiatla, co oznacza, ze ponizej niej wzrost roslin
jest niemozliwy.

Miejsce pomiaru Glebokos¢ krazka Granica $wiatta
(cm) (glebokos¢ x 2) (cm)

Granica $wiatla;

0 - 20 cm- woda zanieczyszczona

21 - 50 cm- woda $rednio zanieczyszczona
51 i wigcej- woda czysta

4. Zbadana woda jest (podkresl)
zanieczyszczona, $rednio zanieczyszczona, czysta



Cwiczenie nr 20

Badanie odczynu wody (pH) Przystanek | Imie i nazwisko
1,7, 8 KIASA......cvciiiii

Cwiczenia, w ktérych wymagany jest bezposredni dostep do wody naleiy wykonywa¢é tylko pod
nadzorem opiekuna-nauczyciela z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Przybory; pojemnik na wode, papierki wskaznikowe (o zawe¢zonym zakresie pH)

Sposob wykonania;

1. Zanurzamy pasek w wodzie zaczerpni¢tej pojemnikiem ze zbiornika (nalezy uwazaé, by nie dotkna¢ palcami
sfery testowej) na czas wg instrukcji na opakowaniu

2. Dokonujemy odczytu przez poréwnanie zabarwienia pol tekstowych paska na podstawie skali umieszczonej na
opakowaniu

3. Nalezy dla pewnosci wykonac trzykrotnie (wskazane, aby odczytu dokonywaty co najmniej 2 osoby, gdyz
czasem trudno jest jednoznacznie okresli¢ zabarwienie paskéw na podstawie skali)

4. Whpisujemy wyniki do tabeli

Miejsce pobrania | | pomiar Il pomiar 111 pomiar Srednia
probki pH pH pH

5. Wynik mozna poréwnacé z ponizsza tabela

pH Jako$¢ wody

6,5-8,5 Woda | klasy czystosci

6,5-9,0 Woda II klasy czystosci

6,0-9,0 Woda III klasy czystosci

Pelny zakres skali pH Wody nadmiernie zanieczyszczone ( n.o.n.)

6. BAGANA WOUA JEST..... .ottt et



Cwiczenie nr 21

Badanie czystosci wody w | Przystanek | Imie i nazwisko
oparciu o bioindykatory 1,7,8 [N - TSP

Cwiczenia, w ktérych wymagany jest bezposredni dostep do wody nalezy wykonywa¢ tylko pod
nadzorem opiekuna-nauczyciela 7 zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Badanie mozna przeprowadzi¢ od kwietnia do pazdziernika

Przybory: czerpak siatkowy, pojemnik na wode, tablice do oznaczania ro$lin i zwierzat wodnych
(bioindykatorow), lupa lub przeno$ny mikroskop, dostep do Internetu

Tablice Vi VI

https://www.wlin.pl/rola-wody/mapa/09-klasy-czystosci-wody-i-organizmy-wskaznikowe/

https://www.wlin.pl/rola-wody/biologiczna-ocena-czystosci-wod/wodny-lowca/

Sposob wykonania;
1. Przeprowadzamy obserwacje roslin przybrzeznych i o liSciach ptywajacych ze szczegolnym uwzglednieniem
bioindykatorow
Przez 5 minut potawiamy czerpakiem organizmy wodne wzdtuz brzegu i przy dnie
Obserwujemy wylowione organizmy za pomoca lupy, oznaczamy gatunek i okreslamy ich ilos¢
Mozna wytowi¢ organizmy za pomocg pojemnika i obserwowac¢ w wodzie
Po zapisaniu wynikoéw obserwacji w tabeli wrzucamy z powrotem pobrang probke do zbiornika

agkrwn

Ocena czystosci wody na podstawie obserwacji roslin
Zaznacz w tabeli (+) dla jakiej wody ta roslina jest charakterystyczna

Nazwa rosliny Woda czysta Woda przecig¢tna Woda
(I-11 Klasa) i zanieczyszczona
vV-v
Ho$¢ gatunkow Ilo$¢ gatunkéw Ilo$¢ gatunkéw
WVIEOSEK: ..ottt bbbttt bt n et

Wzor kwestionariusza do ustalania klasy czystosci wody (obserwacje zwierzat/bakterii)

Migjsce pobrania ProbKi.........cccccveeveeierieeriecenieeee e
Data i GOUZINA......c.eivieeieieierie e

Organizmy wodne Wspotezynnik Liczba Iloczyn= liczba okazoéw
jakosci okazow X wspotczynnik jako$ci

Larwa widelnicy 1

Larwa komara 1

Larwa jetki 1

Wyptawek czarny 1,5

Larwa chruscika z domkiem 15

Zatoczek pospolity 2

Kietz zdrojowy 2



https://www.wlin.pl/rola-wody/mapa/09-klasy-czystosci-wody-i-organizmy-wskaznikowe/
https://www.wlin.pl/rola-wody/biologiczna-ocena-czystosci-wod/wodny-lowca/

Przytulik strumieniowy
Wyptawek biaty

Odlepka slimacza

Larwa meszki

Larwa chruscika wolnozyjacego
Skaposzczet (pierscienica)
Groszkoéwka

Btlotniarka

Osliczka pospolita
Pijawka

Larwa muchowki
Gateczka rogowa
Bakteria $cickowa

Larwa ochotki

Rurecznik

PLUWwWwWWwWwNPDNPDNNMNNDNNDDNDDND
o1 o

Suma Suma iloczynow
okazow

6. Obliczanie klasy czysto$ci wody:

suma iloczynow : suma okazéw = klasa czystosci wody nieskorygowana

Wspolczynniki korygujace do obliczania klasy jakosci wod plyngcych

Liczba odnalezionych gatunkow organizmoéw | Wspdtezynnik korygujacy
wodnych

1-2 0,5

3-40 0,2

5-10 0

11-13 -0,2

14 1 wiecej -0,5

Po uzyskaniu nieskorygowanej klasy czystosci wody, dodajemy lub odejmujemy wspotczynnik korygujacy
w zaleznosci od tego, ile gatunkow (a nie suma okazow) organizmow wodnych znalezlismy.

Nieskorygowana klasa czysto$ci wody + wspotczynnik korygujacy = klasa czystosci wody
Klasa czystosci badane] WOy WYNOSI: ..cccccvereeiiiiiininie e




Cwiczenie nr 22

Smieci w Mlynéwce Przystanek | Imie i nazwisko
1,7, 8 KlIasa........coiiiiiii s
Data........coooviiiiiiiiiiii

Cwiczenia, w ktérych wymagany jest bezposredni dostep do wody naleiy wykonywa¢é tylko pod
nadzorem opiekuna-nauczyciela z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

1. Badamy wybrany odcinek Mtynowki
2. Obserwujemy wodeg, brzegi i okolice kanatu
3. Wyniki obserwacji zapisujemy w tabeli

Typ $mieci (np. plastik, metale, | Gdzie sg [lo$¢ (mato, duzo, bardzo duzo)
szkto, papier itp)

RV AT T0 1] AT TTTPUPTPRRRR

Uwaga!

Jezeli jesteSmy odpowiednio przygotowani tj. wczesniej zaopatrzyliSmy sie w worki i rekawiczki ochronne
to mozemy pozbiera¢ $mieci w parku.

Pamie¢tamy, aby nie zostawia¢ po sobie $mieci!




